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To SQL or not to SQL, that is the query - Wann
lohnt sich der Einsatz von NoSQL?

Prof. Dr. Oliver Hummel




» Zeitrahmen: Vortrag 45min, Diskussion 10min

* Teilnehmer sind stumm geschaltet, konnen aber Fragen per
Chat stellen

* Fragen werden am Ende moderiert besprochen.

* Vortrag wird aufgezeichnet und spater auf YouTube

bereitgestellt.
* Playlist: https://www.youtube.com/playlist?list=PLoHu_WG_4r3VPdéfwMizSf7XQ4MnTjlUb



https://www.youtube.com/playlist?list=PLoHu_WG_4r3VPd6fwMizSf7XQ4MnTjlUb

 Oliver Hummel... seit Marz 2017 Professor fur Big Data

» davor als Entwicklungsleiter der [QSER GmbH fur die
Entwicklung einer Big-Data-Middleware verantwortlich

 Leiter des neuen StartupLabs der Hochschule
«  https://www.space.hs-mannheim.de

» Weitere Stationen

* Vertretungsprofessor am KIT

* Juniorprofessur an der Uni Mannheim
Consulting fur Perot Systems
Promotion an der Uni Mannheim
Informatikstudium an der TU Kaiserslautern


https://www.space.hs-mannheim.de/
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Plotzlich nicht mehr nur SQL, sondern

NotOnI¥ SQL

,Welches Datenbankerl
hatten‘s denn gern?“

,Uund wenn ja, wie viele? “

« evil. polyglot persistence notwendig

~
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Wie war das gleich mit o:;'

Die weltweit verfugbare Datenmenge wachst kontinuierlich

* Verdopplung etwa alle zwei Jahre

* bis 2025 auf ca. 175 Zettabyte
e
= 175 000 000 000 000 000 000 000 Byte

= 35 Mrd. 5 TB Festplatten = gestapelt ca. 1,3 mal die Entfernung Erde-Mond
>~

—> Big Data ist zum gefliigelten Wort geworden, bekannt ist vor allem die
folgende Definition mit 3 bis 4 Vs:

| 1. Volume — |72

2. Velocit - kurz zusammengefasst:

| Y Big Data befasst sich mit

3. Variet der Verarbeitung von Datenmengen

_+————" | an der Grenze des technologisch Machbaren
4. Veracity

—— 2 vgl.: https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created
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Kurz zusammengefasst ...

... Big Data wird es, wenn es nicht mehr auf
eine Kiste passt

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 9
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221 \Was mogen wir an relationaler

Bitte um Vorschlage und Abstimmung unter:
https://pollev.com/oliverhummel921

A[/D y KGMS/—}%CMé( [ /&70/%0(“7[

Schwierigkéiter dadurch?
- vqr @llﬁla diese Beiden:

z2}14elllgkelt ﬂ
lierbarkeit
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Relationales Mantra: Norm

« WHERE-Klauseln konnen sich immer nur auf eine Zeile
einer Tabelle beziehen P

* wir benotigen sog. Fremdschlussel W
VorlNr Tite

Name Rang Raum

5001 | Gundiuge _
Conr | ew [ 4
5043 Erkenntnistheorie

C\) Maeutik

Logik

5259 Der Wiener Kreis 2133

5022 | Glaube und Wissen 2134
4630 Die 3 Kritiken n 2137

Beispiel: [Kemper & Eickler: Datenbanksysteme]
/;

e E———
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 Konsequenzen?

Fir Abfragen Uber mehrere Tabellen miissen diese zusammengefiihrt
(,gejoint“) werden

’ PersNr Name Rang Raum VoriNr Titel gelesenVon

R T K T T I I
N N T T T N

| 2125 | Sokrates I | | 5049 | Maeutik | | 2125

-
I N P I R I B R

- Was bedeutet das in der Praxis bei groBen Datenmengen?
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Gedankenexperimente

Fun with databases: how to scale?
with Dr. Sheldon Cooper « S Y U M( Vo o (Lee HMB

S el harkelf
— ke

VorlNr Titel SWS  gelesen

I
)

o0

s
s
oio | e[ 2 | o S

5052 | Wissenschaftstheorie 2126 Professoren

5216 2126 PersNr Name  Rang Raum . ?

= o(ug .

oo | oeswamen | 4 | o
[ os [ ome [wo | |

’ | 2137 | e Jws| 7 |
| | 2127 | Kopernikus | w2 | 310 |
‘, | 2133 | popper w2 | s2
[ | 2:3¢ [ Aveustinus [ w2 | 309 |

2
4
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Idee 1

>> Everything gets faster in memory <<
- S
Soll heilen:

« ein entsprechendes Caching oder eine tatsachlich in-memory
Nutzung versprechen deutliche Geschwindig keitsgewinne

 Sie bringen aber auch Neue Probleme mit sich

sehr hohe Kosten bei grof3en Datenmengen

Was passiert bei einem Hardware-Fehler (Absturz)?
_ﬁ——

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL

14



hochschule mannheim

: Idee 2: Michael Stonebrake

... blinding performance depends on removing
overhead.

Such overhead has nothing to do with SQL, but instead
revolves around traditional implementations of ACID
transactions, multi-threading, and disk management.

> https://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/50678-the-no-sqgl-discussion-has-nothing-to-do-with-sgl/fulltext

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 15


https://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/50678-the-no-sql-discussion-has-nothing-to-do-with-sql/fulltext

hochschule mannheim

£ Und weiter?

. e ~Moria /z(s/éfwﬂ/g
- @uet/g ~ Driven
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= Wie skalieren wir besser

1. Relational SQL vs. ...
agmm——

 inkl. ggf. auch column-oriented DBs,
.’

2. Key Value Stores e SaL

» meist nur einfache CRUD-Operationen fur Key-Value-Paare
* auch in memory moglich =2 verteilter HashTable

» Value ist meist mit client-seitigem ,Schema on Read*
- ——

3. Document Détabases

* im Prinzip Key Value Stores mit Schema on Write

4. Wide-Column Stores

« zweistufige Key-Struktur mit Row Keys und ...

* ... Key-Value-Paaren in den Columns

5. Sonstige: Distributed File Systems, Graph Databases, Time Series DBs

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 17
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= Vertiefung: Document DB

[Mongo DB Doku]
r

High Performance
» de-normalisierte Dokumente ersparen Joins & I/O
* Gute Indexierungsmaoglichkeiten
* In-Memory Storage Engine maglich

Reiche Abfragesprache
« Daten-Aggregationen
» auch fur Text- und Geodaten-Suche

Gute Verfugbarkeit
e durch Failover und Redundanz

lj- Horizontale Skalierbarkeit durch Sharding
» (anfangs) keine Joins!

Vergleich zu MySQL: https://www.simform.com/mongodb-vs-mysql-databases

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 18
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JSON-Beispiel

Document

Key-Value-Pair

name: "sue”,

age: 206,

status: "A",

groups: [ "news”, "sports”

Liste @&

p———

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel

field: value
field: value
field: value

field: value

[Mongo DB Doku]

VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL
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De-Normalisierung in MongoDB

/6

" _4id" : ObjectId("54c955492b7c8eb21818bdo9"), o0 00 o0
Primarschlussel
"address" : {
"street" : "2 Avenue",
"zipcode" : "10075" . .
, i eingebettetes Objekt
"building" : "1480",
"coord" : [ -73.9557413, 40.7720266 ]
},
"borough" : "Manhattan",
"cuisine" : "Italdian",

"grades" : [

"date" : ISODate("2014-10-01T00:00:00Z"),
llgradell . ||A||,

"score" : 11
} "date" : ISODate("2014-01-16T00:00:00Z"),
b

ngadeﬂ . HBH’

"score" : 17

1,

"name" : "Vella",

Liste von Bewertungen

"restaurant_id" : "41704620"

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 20
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Sharding

Sharding ist eine bestimmte Art, -

Daten auf mehrere Knoten zu verteilen  __

- namlich horizontal partitioniert

- jeder Shard (dt Splltter) enthalt einen Teil der Dokumente
 die Zuteilung erfolgt auf Basis eines festzulegenden Shard Key

Shards heiren in Mongo Chunks (Bereiche; Shards sind die Rechnerknoten)

- diese werden gleich mafS|g auf die Knoten verteilt

* s0g. mongos (Routing Server) kimmern sich um das Query Routing

« Shards sollten in einem Cluster repliziert werden (Datensicherheit)

[Mongo-Doku]
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Zum Vergleich: Wide-Row Sto

/ [ https://www.youtube.com/watch?v=LOXqRF8C6DO ]

Verwendung eines Clustering Key

« alles, was im Primary Key nach dem Partition Key kommt

» sorgt fur die Sortierung der
Spalten in der Zeile crossfit_gyms_by_location

e [ o [ [

state text, city text — CrossF 425 W
r Y r Springfield Provision Plainview
name text, address text,

. . ’ Springfield CrossFit RTB | 4234 S. Reed
primary key (state, city, name)
oo | S
oo | P

)i

"77 S | ' 1

city: Ozark city: Springfield city: Springfield city: Springfield city: Springfield
name: Springfield 417 name: CrossFit Provision name: CrossFit RTB name: CrossFit Springfield | |name: Royal Barbell CrossFit

address: 5108 N. 22nd St | | address: 425 W. Planview address: 4234 S. Reed address: 1900 W. Sunset address: 506 S. Jefferson
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: NoSQL-Auswahl und -Dat:

Nicht wie gewohnt mit der Datenmodellierung beginnen
« E/R-Diagramm und Ubertragung in ein SQL-Datenmodell

stattdessen: Query-Driven Data Modelling

. zuerst die Queries Uberlegen und sammeln

* read vs. write vs. update vs. scale

- dann schauen, Welche DB (-Familie) sich dafiir eignet

» Indexierung bei NoSQL meist sehr beschrankt (aul3er Document Stores)
» ggf. keine Angst vor polyglot persistences

- —

- und schlieBlich die Daten spezifisch dafiur modellieren

« dabei keine Angst vor De-Normalisierung

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 23
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. .’ ﬂ”’"ﬁ Clustrix Cou';:ase
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sriak Sp!ite TRANS|ATTICE. T

Versuch einer Einordnung der verschiedenen Ansatze

» bitte ggf. mit gesundem Menschenverstand kritisch hinterfragen
Datenmodell  Skalierbarkeit Latenz Flexibilitat Funktionalitat (Betriebs-)
Komplexitat

Relational Begrenzt Hoch Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch
(mit Schema)

Key-Value Sehr hoch Sehr gering Mittel Sehr gering Gering

Document Hoch bis sehr Gering Hoch Mittel Gering
Store hoch

Wide-Column Sehr hoch Gering bis Hoch Gering Gering-Mittel
Store mittel
mittel

Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL 24
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Zusammenfassend

g Mochschule mannheim
£ Kurzum ..

i
i

Fun with databases: how to scale? ; -

*  with Dr. Sheldon Cooper

... Big Data wird es, wenn es nicht mehr auf
eine Kiste passt

Vodesungen

~— Bruce Lindsay
(IBM Fellow)
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Wie skalieren wir besser?

. hochschule mannh

o

AN HamsE L
1. Relational SQL vs. ... Torh Goe
* inkl. ggf. auch column-oriented DBs, nicht zu verwechseln n o 1 {

eet" : "2 .venue",

Primarschliissel
Versuch einer Einordnung der verschiedenen Ansétze

2. Key Value Stores odep 1312751, - eingebettetes Objekt + bitte ggf. mit Kritsch hi
"building" : "1480",
* meist nur einfache CRUD-Operationen fiir Key-Value-Paare "coord" : [ -73.9557413, 0.7
- o Datenmodell  Skalierbarkeit Latenz Flexibilitit ~ Funktionalitit  (Betriebs-)
+ Value ist ° o @ i ‘ orough” “ , ", Komplexitat
3 7 Relational Begrenzt Hoch Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch

(mit Schema)

150Date("2 Key-Value Sehr hoch Sehr gering Mittel Sehr gering Gering

Document Hoch bis sehr | Gering Hoch Mittel Gering
Store hoch

4. Wide-Colu
« zweistufige Key-
¢ ... Key-Value-Paaren in den Columns

Wide-Column | Sehr hoch Gering bis Hoch Gering Gering-Mittel

BRtur mit Row Keys und ... -
Store mittel

Graph DB Eher begrenzt ~ Gering bis Gering Hoch Mittel
mittel

. o . . Liste von Bewertungen
5. Sonstige: Distributed File Systems, Graph Databases, Time Series DBs
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Diskussion und Fragen



Wenn Sie denken, IT-
Sicherheit ist kostspielig,

dann versuchen Sie es mal
ohne.



Vielen Dank fur
lhr Interessel



