
Virtuelle Vorlesungsreihe
Wirtschaftsinformatik
#vivowi
Sommersemester 2021

Organisation:
Prof. Dr. Christian Drumm, drumm@fh-aachen.de
Prof. Dr. Michael Gröschel, m.groeschel@hs-mannheim.de
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Veranstaltungen und Terminplan

12.4.2021 Portalverbund, Bürgerkonto und Onlinezugangs-
gesetz - der weite Weg zur digitalen Verwaltung

Prof. Dr. Gunnar Auth

19.4.2021 Was Sie schon immer über Digitalisierung 
wissen wollten aber bisher nicht zu fragen 
wagten.

Prof. Dr. Stephan Jacobs

3.5.2021 Design Thinking und Innovation Prof. Dr. Mahsa Fischer
17.5.2021 In welcher Sprache kommunizieren Webseiten 

mit Maschinen? - From Scraping to Parsing.
Prof. Dr. Vera G. Meister

31.5.2021 To SQL or not to SQL, that is the query - Wann
lohnt sich der Einsatz von NoSQL?

Prof. Dr. Oliver Hummel

14.6.2021 Wenn Sie denken, IT-Sicherheit ist kostspielig, 
dann versuchen Sie es mal ohne.

Prof. Dr. Achim Schmidtmann

28.6.2021 Anwendungsfälle der Künstlichen Intelligenz Prof. Dr. Raphael Volz
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Organisatorische Hinweise

• Zeitrahmen: Vortrag 45min, Diskussion 10min
• Teilnehmer sind stumm geschaltet, können aber Fragen per 

Chat stellen
• Fragen werden am Ende moderiert besprochen.
• Vortrag wird aufgezeichnet und später auf YouTube 

bereitgestellt.
• Playlist: https://www.youtube.com/playlist?list=PLoHu_WG_4r3VPd6fwMizSf7XQ4MnTjlUb
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Prof. Dr. Oliver Hummel

• Oliver Hummel… seit März 2017 Professor für Big Data
• davor als Entwicklungsleiter der IQSER GmbH für die

Entwicklung einer Big-Data-Middleware verantwortlich

• Leiter des neuen StartupLabs der Hochschule
• https://www.space.hs-mannheim.de

• Weitere Stationen
• Vertretungsprofessor am KIT
• Juniorprofessur an der Uni Mannheim
• Consulting für Perot Systems
• Promotion an der Uni Mannheim
• Informatikstudium an der TU Kaiserslautern
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To SQL or not to SQL, that is 
the query - Wann lohnt sich
der Einsatz von NoSQL?
#vivowi

31.5.2021, 17-18 Uhr
Referent: Prof. Dr. Oliver Hummel, Hochschule Mannheim
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Aufzeichnung startet jetzt!



Hochschule Mannheim | Oliver Hummel VL Datenmanagement: SQL vs. NoSQL

Relational Databases
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Bild: ACM

"Relational 
Databases are
the foundation
of western 
civilization." 

— Bruce Lindsay
(IBM Fellow) 

s. auch https://queue.acm.org/detail.cfm?id=1036486

https://queue.acm.org/detail.cfm?id=1036486
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Und dann (ca. 2005) kam Big-Data...

7

Plötzlich nicht mehr nur SQL, sondern
NotOnly SQL

„Welches Datenbänkerl
hätten‘s denn gern?“

„Und wenn ja, wie viele? “
• evtl. polyglot persistence notwendig
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Wie war das gleich mit Big Data?
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Die weltweit verfügbare Datenmenge wächst kontinuierlich

• Verdopplung etwa alle zwei Jahre
• bis 2025 auf ca. 175 Zettabyte

• = 175 000 000 000 000 000 000 000 Byte
• = 35 Mrd. 5 TB Festplatten à gestapelt ca. 1,3 mal die Entfernung Erde-Mond

àBig Data ist zum geflügelten Wort geworden, bekannt ist vor allem die 
folgende Definition mit 3 bis 4 Vs:

1. Volume

2. Velocity

3. Variety

4. Veracity

à kurz zusammengefasst:
Big Data befasst sich mit

der Verarbeitung von Datenmengen
an der Grenze des technologisch Machbaren

vgl.: https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created

https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created
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Kurz zusammengefasst ...
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... Big Data wird es, wenn es nicht mehr auf 
eine Kiste passt
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Was mögen wir an relationalen Datenbanken?
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Bitte um Vorschläge und Abstimmung unter:
https://pollev.com/oliverhummel921

Schwierigkeiten dadurch?
à vor allem diese Beiden:

• Schnelligkeit

• Skalierbarkeit

https://pollev.com/oliverhummel921
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Relationales Mantra: Normalisierung & Joins

11

• WHERE-Klauseln können sich immer nur auf eine Zeile 
einer Tabelle beziehen
• wir benötigen sog. Fremdschlüssel

Beispiel: [Kemper & Eickler: Datenbanksysteme]
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Konsequenzen?
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Für Abfragen über mehrere Tabellen müssen diese zusammengeführt 
(„gejoint“) werden

àWas bedeutet das in der Praxis bei großen Datenmengen?
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Gedankenexperimente

13

Fun with databases: how to scale?
• with Dr. Sheldon Cooper
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Idee 1
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>> Everything gets faster in memory <<

Soll heißen:

• ein entsprechendes Caching oder eine tatsächlich in-memory 
Nutzung versprechen deutliche Geschwindigkeitsgewinne

• Sie bringen aber auch neue Probleme mit sich
• sehr hohe Kosten bei großen Datenmengen
• Was passiert bei einem Hardware-Fehler (Absturz)?
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Idee 2: Michael Stonebraker on NoSQL
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... blinding performance depends on removing
overhead. 

Such overhead has nothing to do with SQL, but instead
revolves around traditional implementations of ACID 
transactions, multi-threading, and disk management.

https://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/50678-the-no-sql-discussion-has-nothing-to-do-with-sql/fulltext

https://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/50678-the-no-sql-discussion-has-nothing-to-do-with-sql/fulltext
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Und weiter?
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Was ist die zentrale Idee von
NoSQL?
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Wie skalieren wir besser?
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1. Relational SQL vs. ...
• inkl. ggf. auch column-oriented DBs, nicht zu verwechseln mit 4

2. Key Value Stores
• meist nur einfache CRUD-Operationen für Key-Value-Paare

• auch in memory möglich à verteilter HashTable

• Value ist meist mit client-seitigem „Schema on Read“

3. Document Databases
• im Prinzip Key Value Stores mit Schema on Write

4. Wide-Column Stores
• zweistufige Key-Struktur mit Row Keys und ...
• ... Key-Value-Paaren in den Columns

5. Sonstige: Distributed File Systems, Graph Databases, Time Series DBs
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Vertiefung: Document DBS – Key Features
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High Performance
• de-normalisierte Dokumente ersparen Joins & I/O
• Gute Indexierungsmöglichkeiten
• In-Memory Storage Engine möglich

Reiche Abfragesprache
• Daten-Aggregationen
• auch für Text- und Geodaten-Suche

Gute Verfügbarkeit
• durch Failover und Redundanz

• Horizontale Skalierbarkeit durch Sharding
• (anfangs) keine Joins!

Vergleich zu MySQL: https://www.simform.com/mongodb-vs-mysql-databases

[Mongo DB Doku]

https://www.simform.com/mongodb-vs-mysql-databases
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JSON-Beispiel
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[Mongo DB Doku]

Key-Value-Pair

Liste 😱

Document
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De-Normalisierung in MongoDB
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Primärschlüssel

Liste von Bewertungen

eingebettetes Objekt
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Sharding
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Sharding ist eine bestimmte Art, 
Daten auf mehrere Knoten zu verteilen

• nämlich horizontal partitioniert
• jeder Shard (dt. Splitter) enthält einen Teil der Dokumente

• die Zuteilung erfolgt auf Basis eines festzulegenden Shard Key

Shards heißen in Mongo Chunks (Bereiche; Shards sind die Rechnerknoten)

• diese werden gleichmäßig auf die Knoten verteilt

• sog. mongos (Routing Server) kümmern sich um das Query Routing

• Shards sollten in einem Cluster repliziert werden (Datensicherheit)

[Mongo-Doku]
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Zum Vergleich: Wide-Row Storage in Cassandra
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Verwendung eines Clustering Key
• alles, was im Primary Key nach dem Partition Key kommt
• sorgt für die Sortierung der

Spalten in der Zeile

create table gyms_loc (
state text, city text,
name text, address text,
primary key (state, city, name)

);

traditionelle Darstellung

Wide-Row-Speicherung einer Partition

[ https://www.youtube.com/watch?v=L0XqRF8C6D0 ] 

https://www.youtube.com/watch?v=L0XqRF8C6D0
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NoSQL-Auswahl und -Datenmodellierung
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Nicht wie gewohnt mit der  Datenmodellierung beginnen
• E/R-Diagramm und Übertragung in ein SQL-Datenmodell

stattdessen: Query-Driven Data Modelling
• zuerst die Queries überlegen und sammeln 

• read vs. write vs. update vs. scale

• dann schauen, welche DB (-Familie) sich dafür eignet
• Indexierung bei NoSQL meist sehr beschränkt (außer Document Stores)
• ggf. keine Angst vor polyglot persistences

• und schließlich die Daten spezifisch dafür modellieren
• dabei keine Angst vor De-Normalisierung
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Welches Schweinderl hätten‘s denn gern?
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Versuch einer Einordnung der verschiedenen Ansätze
• bitte ggf. mit gesundem Menschenverstand kritisch hinterfragen

Datenmodell Skalierbarkeit Latenz Flexibilität Funktionalität (Betriebs-)
Komplexität

Relational Begrenzt Hoch Sehr hoch
(mit Schema)

Sehr hoch Sehr hoch

Key-Value Sehr hoch Sehr gering Mittel Sehr gering Gering

Document
Store

Hoch bis sehr 
hoch

Gering Hoch Mittel Gering

Wide-Column
Store

Sehr hoch Gering bis 
mittel

Hoch Gering Gering-Mittel

Graph DB Eher begrenzt Gering bis 
mittel

Gering Hoch Mittel
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Zusammenfassend
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Diskussion und Fragen
#vivowi
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Wenn Sie denken, IT-
Sicherheit ist kostspielig, 
dann versuchen Sie es mal 
ohne.
#vivowi

14.6.2021, 17-18 Uhr
Referent: Prof. Dr. Achim Schmidtmann, Fachhochschule Bielefeld
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Nächster Vortra
g!



Vielen Dank für
Ihr Interesse!
#vivowi
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